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l. Opinia techniczna

1.0 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowi:
® inwentaryzacja architektoniczno-konstrukcyjna budynku
e opracowanie architektoniczne ,, Remont i termomodernizacja budynku Prokuratury Rejonowej w Biskupcu,
ul. Niepodleglosci 8, dz. nr 38/1, obr.4" - SAVOIE Pracowania Projektowa , ul. Orkana 5a/6, 10-012 Olsztyn
mgr inz. arch. Piotr Zabiello
e ..Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych tradycyjnie’* Jerzy Hola. Piotr Pietraszek, Krzysztof Schabowicz
DWE 2006
» ..Domy jednorodzinne. Konstruowanie i obliczanie’” Hanna Michalak, Stefan Pyrak, Arkady 2006
» ., Wzmacnianie konstrukcji budowlanych™ Eugeniusz Maslowki, Danuta Spizewska, Arkady 2000
.Konstrukcje zelbetowe’” Wiodzimierz Starosolski t. I, II, III PWN 2009
..Nowy poradnik majstra budowlanego’” praca zbiorowa , Arkady 2009
o _.Budownictwo ogélne’ t.1,2,3,4,praca zbiorowa , arkady 2009
e normy i przepisy techniczne

* PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

e PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obciazenia stale

e PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe

* PN-80/B-02010/Azl Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem

e PN-B-02011:1977/Azl Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenia wiatrem

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
Obliczenia statyczne 1 projektowanie

* PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczanie statyczne i projektowanie

® oprogramowanie branzowe:
e Allplan Nemetschek2009
e pakiet Cadsis

2.0 Zalozenia obliczeniowe

Przyjeto nastgpujace zatozenia obliczeniowe:
e obcigzenie sniegiem wg PN-80/B-02010 - strefa [V
obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011 — strefa 1

3.0 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi opinie techniczng w zawigzku z planowanym remontem i termomodernizacja budynku
Prokuratury Rejonowej w Biskupcu.

4.0 Analiza mozliwos$ci wykonania zamierzenia budowlanego

Stwierdzono, iz stan istniejacy ustroju wigzby dachowej oraz jego poszczeg6lnych elementéw jest zadowalajacy (budynek
w dobrym stanie technicznym). W zalozeniach obliczeniowych cz¢sci zasadniczej opracowania przyjeto parametry materialowe
i geometryczne (drewno C18, krokwie 10x14cm) - w razie stwierdzenia stanu innego niz zalozony na etapie projektowym, nalezy
powiadomi¢ projektanta. Przed etapem projektowym stwierdzono, iz nie istnieja zadne okolicznosci z technicznego punktu widzenia,
zeby przedmiotowe roboty budowlane nie mogly by¢ zrealizowane.
Przewidziano nast¢pujace prace budowlane:
\
*  wykonanie docieplenia migdzy krokwiami z welny mineralnej gr. 25cm
e wykonanie sufitu podwieszanego: plyty G-k na stelazu

5.0 Wnioski i zalecenia

Po analizie stanu faktycznego (obliczenia w dalszej czesci opracowania) oraz stwierdzeniu mozliwosci wykonania niniejszego
zamierzenia budowlanego nalezy, ze wzglgdu na specyfikg prac budowlanych, kierowaé si¢ nastepujacymi wytycznymi zwiazanymi
zaréwno z przygotowaniem, jak i bezposrednim wykonaniem robot:

e wymiary wszystkich elementéw nowych nalezy przed wykonaniem sprawdzi¢
e przed przystgpieniem do realizacji obiektu sprawdzi¢ wzajemnag zgodno$é opracowan poszczegdlnych branz -
ewentualne wady koordynacji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed przystapieniem do robét; prowadzenie
robot w przypadku stwierdzenia wad koordynacji projektu jest niedopuszczalne - w szczegdlnosci zabronione
jest prowadzenie rob6t w oparciu o dokumentacj¢ jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien do architektury
i pozostatych branz
Branza konstrukcyjno-budowlana str, |
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e obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze; w przypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy
zauwazonej migdzy projektem a stanem faktycznym wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ t¢ informacje
nadzorowi autorskiemu

e wszelkie zmiany. ktére wykonawca zdecyduje si¢ wprowadzi¢ na etapie realizacji (rowniez te, ktdre stuzg jedynie
zmianie technologii) powinny by¢ przedstawione nadzorowi autorskiemu

izolacje wg opracowania architektonicznego
calos¢ prac budowlanych prowadzi¢ przestrzegajac przepiséw BHP i zasad sztuki budowlanej

e w przypadku stwierdzenia stanu faktycznego innego niz przewidywany w rozwigzaniach projektowych

niniejszego opracowania nalezy niezwlocznie przerwa¢ prace budowlane i powiadomic projektanta

Projektant

mgr inz. Stawomir, Szalek

Branza konstrukcyjno-budowlana str. 2
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Il. Opis techniczny konstrukgciji

1.0 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
e inwentaryzacja architektoniczno-konstrukcyjna budynku
s opracowanie architektoniczne ,, Remont i termomodernizacja budynku Prokuratury Rejonowej w Biskupcu,
ul. Niepodlegtosci 8, dz. nr 38/1, obr.4" - SAVOIE Pracowania Projektowa , ul. Orkana 5a/6, 10-012 Olsztyn
mgr inz. arch. Piotr Zabielto
e ,,Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych tradycyjnie’” Jerzy Hola, Piotr Pietraszek, Krzysztof Schabowicz
DWE 2006
..Domy jednorodzinne. Konstruowanie i obliczanie’* Hanna Michalak, Stefan Pyrak, Arkady 2006
,» Wzmacnianie konstrukcji budowlanych’ Eugeniusz Mastowki, Danuta Spizewska, Arkady 2000
,.Konstrukcje zelbetowe' Wilodzimierz Starosolski t. 1, II, III PWN 2009
..Nowy poradnik majstra budowlanego’” praca zbiorowa , Arkady 2009
~Budownictwo ogdélne™ t.1,2,3.4.praca zbiorowa , arkady 2009
normy i przepisy techniczne

e PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

e PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale

e PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

e PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenia $niegiem

e PN-B-02011:1977/Azl Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenia wiatrem

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczanie statyczne i projektowanie

e oprogramowanie branzowe:
e Allplan Nemetschek2009
e pakiet Cadsis

2.0 Zalozenia obliczeniowe

Przyjgto nastepujace zalozenia obliczeniowe:
e obcigzenie sniegiem wg PN-80/B-02010 - strefa IV
» obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011 — strefa

3.0 Zakres opracowania

Ninigjsze opracowanie stanowi projekt budowlany (zakres i formg projektu budowlanego zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego - Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r.) remontu i termomodernizacji budynku Prokuratury Rejonowej
w Biskupcu, tj analizy statyczno-wytrzymatosciowej ustroju wigzby dachowej w zwiazku z projektowanym dociepleniem.

W sklad opracowania wchodzg: opis techniczny, obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe oraz rysunki konstrukeyjne.

4.0 Rozwigzania materiatowo — konstrukcyjne
Podstawowa charakterystyka budynku przedstawia sie nastepujaco:

» budynek 4-kondygnacyjny w rzucie 10x18m

s wigzba drewniana krokwiowo-platwiowa ze slupem i zastrzalami
e stropy Kleina

e Sciany murowane z cegly pelnej

4.1 Wiezba dachowa

Zgodnie z projektowana zmiang obcigzen (strop G-K na stelazu oraz welna min. gr. 25cm) poddano analizie statyczno-
wytrzymalosciowej ustréj wigzby dachowej - stwierdzono, iz elementy wigzby w nowej sytuacji obciazeniowej spetniaja SGN
i SGU, takze mozna wykona¢ przewidziane roboty remontowe z tym zalozeniam, iz ewentualne elementy skorodowane biologicznie,
uszkodzone na etapie realizacji inwestycji (po dokonanych odkrywkach] zostana wymienione. Do obliczen przyjeto drewno C18
oraz przekroje krokwi 10x14cm (w razie sytuacji innej niz zalozona w niniejszej dokumentacji, nalezy powiadomic projektanta)

5.0 Uwagi koricowe

Podczas realizacji w/w zamierzenia budowlanego nalezy zastosowac si¢ do ponizszych zalecen:

Branza konstrukcyjno-budowlana str. 3
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e wszystkie uzyte materialy budowlane i wykonczeniowe powinny posiadac atest ITB
roboty budowlane prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej, ktéra ma obowigzek przygotowa¢ plan BIOZ
e wykonawca jest zobowiagzany do sprawdzenia zgodnosci opracowarn branzowych przed kazdym etapem realizacji
inwestycji; w razie stwierdzenia rozbieznosci nalezy powiadomié¢ projektanta
niniejszg dokumentacje rozpatrywaé lacznie z opracowaniami poszczegbinych branz
przed przystapieniem do realizacji obiektu sprawdzi¢ wzajemna zgodnos¢ opracowan poszczegélnych branz -
ewentualne wady koordynacji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed przystapieniem do robét; prowadzenie
robot w przypadku stwierdzenia wad koordynacji projektu jest niedopuszczalne - w szczegélnosci zabronione
jest prowadzenie robét w oparciu o dokumentacj¢ jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien do architektury
i pozostatych branz
e obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze; w przypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy
zauwazonej migdzy projektem a stanem faktycznym wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ t¢ informacje
nadzorowi autorskiemu
e wszelkie zmiany, ktére wykonawca zdecyduje si¢ wprowadzi¢ na etapie realizacji (réwniez te, ktére stuzg jedynie
zmianie technologii) powinny by¢ przedstawione nadzorowi autorskiemu
¢ izolacje wg opracowania architektonicznego
w sprawach nie okreslonych dokumentacja obowiazujg:
- warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano - montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.)
- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej
- instrukeje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcow materialéw budowlano-
instalacyjnych
- przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materialéw i wykonywanych robot
calo$é prac budowlanych prowadzié bezwzglednie przestrzegajac przepisow BHP i zasad sztuki budowlanej

Projektant N

mgr inz. Stawomir Szhlek

Branza konstrukeyjno-budowlana str. 4
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STAROSTA OLSZTYNSRKI
Il. Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe
10
Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe przeprowadzono z zastosowaniem licencjonowanego oprogram_c;(a;ania inzynierskiego
firmy CADSIS:
e pakiet Cadsis

W opracowaniu podano podstawowe zaloZenia obliczeniowe i wyniki obliczen statyeznych zasadniczych elementéw ustroju
konstrukeyjnego (zakres opracowania fazy budowlanej dokumentacji) — szczegbélowe obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe
w archiwum projektanta.

1.0 Wiezba dachowa

stale dach
Rodzaj: ciezar
Typ: stale
Stale
Charakterystyczna wartos¢ obciazenia:
Q. = 1,60 kN/m?.
Obliczeniowe wartosci obciaZenia:
Qo1 = 1,92 kN/m?, ¥n = 1,20,
Qu2 = 1,44 kKN/m’?, ¥ = 0,90.
Sktadniki obcigzenia:
Dachéwka ceramiczna z deskowaniem
Qi = 0,950 kN/m?® = 0,95 kN/m”.
Qo1 = 1,14 kN/m?, o = 1,20,
Q.2 = 0,85 kN/m?, 2= 0,90.
Welna mineralna 25¢cm
Q=12 kN/m* - 0,25 m = 0,30 kN/m’.
Qa1 = 0,36 kN/m?, 1o =120,
Qo= 0,27 kN/m?, 12 =0,90.
Plyta G-K na ruszcie
Qi = 0,35 kN/m® = 0,35 kN/m”.,

Qo = 0,42 KN/m’?, o = 1,20,
Q2= 0,32 KN/m’, o= 0,90.
snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
Snieg C1

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu g, = 1,60 kN/m? przyjcto zgodnie ze zmiana do normy Az1, jak dla strefy TV.
Wspotczynnik ksztaltu C = 0,8-(60-41)/30 = 0,51 jak dla dachu dwuspadowego.

41° 41°

WWWWWHHWW C1

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia $niegiem:
Qu=1,6kN/m’- 0.8+ (60-41)/30=081 kN/m’.
Obliczeniowa wartos¢ obciazenia sniegiem:
Q.= 1,22 kN/m?, vr=1,50.
Snieg 2
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu g, = 0,70 kN/m” przyjeto zgodnie ze zmiana do normy Azl, jak dla strefy 1 (H =300 m n.p.m).
Wspolczynnik ksztaltu C = 1,2-(60-41)/30 = 0,76 jak dla dachu dwuspadowego.

Branza konstrukcyjno-budowlana str. §
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41° 41°

M

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia $niegiem:
Q=07 kN/m? 1,2+ (60-41)/30=0,53 kN/m.
Obliczeniowa wartos$¢ obciazenia $niegiem:
Q, = 0,80 kN/m?, ¥r=1,50.
wiatr
Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne
Wiatr n
Charakterystyczne ciénienie predkosci wiatru g, = 0,30 kN/m” przyjeto jak dla strefy I .
Wspotezynnik ekspozycji C. = 0,90 przyjgto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 8,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjgto staly po

wysokosci rozklad wspélczynnika ekspozycji C, o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

8,00—

il

0 B A e A A R AR AAR AR AR T

Wspélezynnik dziatania porywow wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru
(logarytmiczny dekrement tlumienia A = 0.20; okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspolezynnik aerodynamiczny C polaci nawietrznej dachu dwuspadowego (o = 41°) wg wariantu [l réwny jest C = C, - C,, = 0,41, gdzie:
C,=0,41 jest wspolczynnikiem ciénienia zewngtrznego,
C,, = 0,00 jest wspolczynnikiem cisnienia wewngtrznego.

i —

Wiatr

g

Nkt

Branza konstrukcyjno-budowlana str. 6
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Charakterystyczna wartos¢ obciazenia wiatrem:
Qc=0,3 kN/m?- 0,90 - (0,41 -0,00)- 1,8 =0,20 kN/m’.
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia wiatrem:
Qo = 0.30 kN/m?,

Wiatr z

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru g, = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy 1 .

Wspolczynnik ekspozycji C. = 0,90 przyjgto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 8,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjgto staly po

wysokosci rozktad wspélczynnika ekspozyciji C, o wartodei jak dla punktu najwyzszego.

= ],50.

8,00

R AR AR RN

Wspolezynnik dzialania porywow wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne dzialanie wiatru

(logarytmiczny dekrement thumienia A = 0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).
Wspolczynnik aerodynamiczny C polaci zawietrznej dachu dwuspadowego (o = 41°) wg wariantu Il réwny jest C = C, - C,, = -0,40, gdzie:

C, = -0,40 jest wspolczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
C,, = 0,00 jest wspolczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

—t—e

Wiatr

1

ANMIMNMNVNNNNNNNY

Charakterystyczna wartosé obciazenia wiatrem:
Q. =0,3 kKN/m*- 0,90 - ( - 0,40 - 0,00) - 1,8 =-0,19 kN/m’.

Obliczeniowa warto$c obcigzenia wiatrem:
Qu=-029 kN/m’, = 1,50.

PRZEKROJE PRETOW:

str. 7
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PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - szhyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-gztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - clegné
Pret: Typ: A: B Ly fril Lylml: Lim}: Red.EJ: Przekréj:
1 0o 1 2 0,600 0,500 0,781 1,000 ¢ B 14,0x10,0
b o z 3 1,800 1,600 2,408 1,000 4 B 14,0xl0,0
3 0 4 5 0,95 0,850 1,275 4,000 4 B 14,0x10,0
4 10 5 g 0,950 ~0,850 1,295 1,000 4 B 14,0x10,0
5 00 7 8 1,800 -1,6080 2,408 1,000 ¢ .B 14,06x10,0
& 00 g8 B 6,606 -0,500 0,781 1,000 4 B 14,0x10,0
7 60 1o 11 0,200 0,200 0,283 1,000 4 B 14,0x10,0
8 05 ¥1 24 1,581 1,430 2,132 1,000 4B 14,0x10,0
9 00 24 X2 0,519 0,476 0,700 1,080 4 B 14,0x10,0
1w 0D 12 13 1,800 1,700 2,476 1,000 4 B 1¢,0x10,0
11 01 13 14 0,550 0,500 0,743 1,000 4 B 14,0%10,0
12 00 15 16 -6,200 0,260 0,283 1,000 4 B 14,0%10,0
13 00 1é 25 -1,581 1,430 2,132 1,000 4 B 14,0x10,0
14 00 25 17 ~0,514 0,470 0,700 1,000 4 B 14,0x10,0
s 0d 17 18 -1, 800 1,706 2,476 1,000 4 B 14,0x%10,0
e 01 18 14 ~{, 550 0,500 0,743 1,000 4 B 14,0x10,0
17 11 11 2 -0,300 0,300 0,424 1,000 1 ITIIa 18x34
18 11 16 B 0,300 0,300 0,424 1,000 1 ITIa 1ex34
i 10 5 14 ¢,006 -0,350 §,350 1,000 3 B 16,0x16,0
20 0g 19 20 0,000 -2,300 2,100 1,000 3 B 16,0x16,0
21 11 3 12 0,600 G,000 6,600 1,000 1 ITIa 18x34
2z 11 12 1% 2,350 0,000 2,350 1,000 1 IITa 18x34
23 11 19 17 4,380 0,000 2,380 1,000 1 IIla 18%34
2% 11 17 7 0,600 0,000 0,800 1,000 1 IIFa 18x34
25 11 4 13 0,400 0,000 ©,4060 1,000 1 IITa 18x%34
26, 00 8 & 0,400 0,000 0,400 1,000 1 IZIXa 18x34
27 o0 14 21 0,000 -0,500 0,580 1,000 3 B 16,0x16,0.
28 00 21 19 g,o00 -1,70¢ 1,700 1,000 32 B 16,0x16,0
29 11 13 33 0,550 8,000 0,550 1,000 1 IITa 18x34
30 11 21 18 0,550 0,000 0,550 1,000 1 IIIa I8x34
31 fo 3 22 0,533 6,453 . 0,/699 1,000 4 B 14,0%10,0
32 0o 22 4 1,467 1,247 1,835 2,000 4 B 14,0x%10,0
13 00 23 7 0,533 -0,452 0,699 1,000 4 B 14,0x10,0
34 o0 6 23 1,467 -1,247 1,925 1,000 4 B 14,0x10,0
35 11 22 24 -0, 452 -0,823 1,028 1,000 4 B 14,0x10,0
36 11 23 25 0,452  -0,923 1,028 1,000 ¢ B 14,0%10,0

Nr. Alcm2) Ixfcmd] Iy(cmd]l Wolemdl wdlem3] hlom)  Material:

360,0 54840 5720 1080 1080 18,0 70 Drewno C18

256,0 5451 5461 683 683 16,0 70 Drewno Cl8
40,0 2287 1167 327 327 14,0 706 Drewno ¢18&

Materiak: Hodul E: HapreZ.gr.: AlfaT:
(ke /mm2 ] 9/ mm2] [1/K]
70 brewno €18 9 18,000 S, GOE-06

Branza kenstrukeyjno-budowlana st 8
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Pracownia Projektowa MS PROJEKT  ul. Misia Uszatka 10/2 10-696 Olsztyn kom.667-631-700 1> eymdikinfo@msprojekt.olsztyn.pl

) 1

10U

OBCIRZENIA: =-9=

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m]}
Pret: Rodzaj: Kat: P1{Tg)}: P2 (Td) : am] bim]
Grupa: A "stale" Staile yE= 1,20
1 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 0,78
2 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 2,41
3 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 1,27
4 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 1,27
5. Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 2,41
& Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 0,78
31 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 0,70
32 Liniowe 0,0 1,400 1,400 a,00 1,93
33 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 0,70
34 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 1,93
Grupa: B "snieg" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,700 0,700 0,00 0,78
2 Liniowe-Y 0,0 0,700 0,700 0,00 2,41
3 Liniowe-Y 0,0 0,700 0,700 0,00 1,27
4 Liniowe-Y 0,0 0,450 0,450 0,00 1,27
5 Liniowe-Y 0,0 0,450 0,450 0,00 2,41
6 Liniowe-Y 0,0 0,450 0,450 0,00 0,78
31 Liniowe-Y 0,0 0,700 0,700 0,00 0,70
3z Liniowe-Y 0,0 0,700 0,700 0,00 1,83
33 Liniowe-Y 0,0 0,450 0,450 0,00 0,70
34 Liniowe-Y 0,0 0,450 0,450 0,00 1,93
Grupa: C ‘'wiatr" Zmienne yf= 1,50
bl Liniowe 39,8 0,200 0,200 0,00 0,78
2 Liniowe 40,4 0,200 0,200 0,00 2,41
3 Liniowe 40,4 0,200 0,200 0,00 i e i
4 Liniowe -40,4 -0,200 -0,200 0,00 1,27
5 Liniowe -40,4 -0,200 -0,200 0,00 2,41
6 Liniowe -40,4 -0,200 -0,200 0,00 a,78
31 Liniowe 40, 4 0,200 0,200 0,00 0,70
32 Liniowe 40,4 0,200 0,200 0,00 1,93
33 Liniowe -40,4 -0,200 -0,200 0,00 0,70
34 Liniowe -40,4 -0,200 -0,200 0,00 1,93

W ¥Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka cbcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: wd yE

Ciezar wk. 1,10
A -"stale" State 1,20
B -"snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50

Branza konstrukcyjno-budowlana str. 9
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Pracownia Projektowa MS PROJEKT  ul. Misia Uszatka 10/2  10-696 Olsztyn

kom.667-631-700

e-mail:info@msprojekt.olsztyn.pl

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

CigZar wi.
A -"stale"

B _“sniegll
g _rlwiatrn

ZRWSZE
ZAWSZE

Nr Specyfikacja
L ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: EB+C
2 ZAWSZE £ B

EWENTUALNIE: B/C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

THACE-OBWIEDNIE::

Branza konstrukcyjno-budowlana

str. 10



)STA OLSZTYNSKI
¢-mail:info@msprojekt.olsztyn.pl
10-516 Olsztyn
NORMALNE-OBWIEDNIE: s

TAR
Pracownia Projektowa MS PROJEKT  ul. Misia Uszatka 10/2  10-696 Olsztyn kom.667-63 |-§63 s

et -

S

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
ObcigZenia obl.: Ciefar wil.+"Kombinacja obciaten"

Pret: x[m]: M[ kNm] : QlkN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,185 0,026* 0,003 -7,889 A
0,781 -0,666* -1,733 -12,831 ABC
0,781 ~0,666 -1,733*% -1iz2,831 ABC
a,781 -0,202 -0,780 =7,237* &
0,000 0,000 0,028 -14,103* AEBC
2 1,204 0,895+ -0,020 -10,440 ABC
2,408 -1,004* -2,529 -6, 85986 AB
2,408 -0,713 -2,652* -8,413 ABC
2,408 -0,816 -1,820 -4,268* 1
0,000 -0,666 2,612 -12,467* BABC
3 0,956 0,124% -0,041 5,095 ABC
0,000 -0,833* 2,042 3,481 ABC
0,000 -0,833 2,042% 3,481 ABC
1,235 a,000 -0,626 8,101« AB
0,000 -0,612 1,497 2,549% AC
4 0,398 0,120% -0,030 8,006 AB
1,275 -0,627* -1,365 7,101 ABC
1,275 -0,548 1,494+ 6,696 AB
0,000 0,000 0,382 8,997 ABC
1,275 -0,380 -=1,124 4,703« A
5 1,505 0,565« -0,096 -6,792 AB
0,000 -1,496* 2,312 «2,221 ABC
0,000 =1,189 2,427* -4,549 AB
0,000 -1,095 1,685 -1,821* AC
2,408 -0,206 -1,610 -8,138* 1B
6 0,342 0,152+ -0,032 -6,426 ABC
0,000 -0,220% 0,803 -7,121 A
0,000 -0,206 0,940* -8,360 AB
0,000 0,065 0,321 -4,692*% AC
0,781 0,000 -0,414 -9,489* &B
7 0,283 1,272% 4,492 -1,639 ABRC
0,000 -0,000% 3,220 -4,328 AR
0,000 0,000 4,504% -1,650  ABC
0,283 0,932 3,281 -1,181* AC
0,000 -0,000 3,220 -4,328* RAB
8 0,000 1,272* -0,235 -1,630 ABC
2,132 0,108%* -0,262 -3,776 A
2,132 0,294 -0,335%* -4,228 AR

Branza konstrukcyjno-budowlana str. 11
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10

J11

1z

13

14

15

16

17

ig

19

20

2,152
@, 600.

0,000
0,700
0,700
o, 700
¢, 000

2,476
0,000
0, 000
2,476
0,000

0,000
0,743
6,743
0,743
0,000

0,000
, 283
0,000
0,283
0,000

2,132
0,000
2,132
2,132
g, 000

0,700
0,000

0,700

0,700
0,000

0,000

2,476

o, 000
2,476
0,000

0,000
0,743
o, 000
0,743
0,000

0,000

0,424
0,212
;000
0,424
0,424

0,000

0,212

06,000
0,424
0,600

0,424

0,424
0,600

4,250
{350
0,350
%,000
o, 000
0,350

0,000

0,000

2,100

9,000

0,000

‘2,100

0,487
0,808

0,672%
-0, 440%
-0,440
-0, 440

0,108

0,273%
-0,440%
-0, 440
0,273
+0,321

0,273*
-0, 000%
-0, 000
-0, 000
o, 089

0,000+%
-0, 649+
<0, 000
-0,575
0,000

0,396%
~0,649%
0,396

-0, 081

-0, 274

0,478%
=0,081*
0,331
0,296

0,478*
-0,251*

0,478
-0,178

0,478

0,707

-0,000%

o, 707
-0,000
6,707

0,000%

-0,.000%
-0,002%
0,000
-0, 000
20,000
0,000

0,002*
0, 000%
~0,000%
0,000
-0, 000
-0, 000
0,000

0,560%
-0,1pg*
0,960
0,500
0,000
0,128

0,004+
-1,242%

0,000
-1,242
{,’ 004
0,000

-0,25%
- 0,242

-%,572
-1,603

=1,603%

-1,803
-0,598

0,235
0,341
0,341+
0,235
G,218

~0,352
0,384
<0,384*
-0,38%
-0,104

-0,974
~2,290
-2,302%
-2,028
-0, 974

4,361
0,266

a,361%

0,274
0,268

0,131
‘0,587
0,632%
o, 617
0,101

-0,347
-0,241.
-0,347%
~0,153
-0,347

-0,568
-0,938
-0,968%
-0, 164
-, 968

-0, 023
08,023,

-0, 000
<0,023%
0,023%
0,023
-0, 023

-0,000
6,023
-0, 023

0,023*
-0, 023*
-0, 023
0,023

2,74
-0,308
2,742%
2,7424
2,087
0,367

~0,002
0,593
0,582%
0,592%
-0, 002
0,592

-1,004%
-4,312%

1,538
1,565
1,565
1,565%
_2;9?7*

4,045
3,045
3,945
4,D45%
-1,651*

3,594
‘3,623
‘3,623
3,623%

-1,713=*

-9,400
-6,238
-6,250
-3,998%
~9,400%

-9,307
-6,2136
-3,307
-3,906%
-9,391*

-9, 880
=3,163
-5,558
~3,135%
10,008

-8,924
-8,825
-8,924
~1,703%
~8,924%

“4,158
-4,128
-4, E58
wl,163%
-4,158*

-4, 809
~-4,764
-4,;786
-4,809
-4,764
_2}325*
w4 B09%

’.2 ¢ 845
-2 /868
-2,823
-2,868
-2,823
-%,155%
-2,568%

~18,625
-9,;208

~10,625

-10,588
-7,681%

-12,115%-

-7,943
-10, 548
-10,773
~10,548

~7,943% |

-10,773x

AC

ARC

ABC
ABC

ABC
ABC
ABC

ABC
ABC.
ARC

ABC

BBC
ABC

ABC

ARC
ABC
ABC
ABC.

RBC

CBBC

RBC
ABC

BBC
2BC

. ABC

ARC:

]

ABC:

Branza konstrukcyjno-budowlana
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

i

0,300
0,000
0,000
0,000
0,300
0,000
0,300

1,175
0,000
0,000
0,000
1,175
0,000
1,175

1,175
0,000
0,000
0,000
1,175
0,000
1 175

0,300
0,000
0,000
0,000
0,300
0,000
0,300

0,200
0,000
0,000
0,000
0,200
0,000
0,200

0,400
0,000
0,000
0,000
0,400
0,000
0,400

0,000
0,000
0,000
0,500
0,000
0,500

0,000
1,700
0,000
1,700
0,000
1,700

0,275
0,000
0,000
0,000
0,275
0,000
0,275

0,275
0,000
0,000
0,000
0,275
0,000
0,275

0,699

0,007*
0,000%*
0,000
0,000
0,007
0,000
0,007

0,104%
0,000%
0,000
0,000
0,104
0,000
0,104

0,104%*
0,000%
0,000
0,000
0,104
0,000
0,104

0,007
0,000%
0,000
0,000
0,007
0,000
0,007

0,003%
0,000%
0,000
0,000
0,003
0,000
0,003

0,102*
-0,958*
-0,958
-0,708

0,084
-0,562
-0,189

0,960*
-0,108*

0,960
-0,094
-0,108
-0,094

0,032%
-=1,242%
-0,094
-1,242

0,032
-1,242

0,006*
0,000%*
0,000
0,000
0,006
0,000
0,006

0,006*
0,000%
0,000
0,000
0,006
0,000
0,006

0,095*

0,000 -7,023
0,045 -7,023
0,045%  -7,023
0,045 -5,055%
0,000 -5,055%
0,045 -7,023%
0,000 -7,023%
-0,000 -9,868
0,177 -9,868
0,177* -9,868
0,177 -6,786%
-0,000 -6,786%
0,177 -9,868%
-0,000 -9,868%
0,000 -8,959
0,177 -8,959
0,177* -8,959
0,177 -6,413%
0,000 -6,413%
0,177 -8,959%
0,000 -8,959%
-0,000 -7,365
0,045 -7,365
0,045% -7,365
0,045 -5,167*
-0, 000 -5,167*
0,045 -7,365%
-0,000 -7,365%
-0, 000 -7,117
0,030 -7,117
0,030% -7,117
0,030 -4,102%
-0,000 -4,102%
0,030 -7,117*
-0, 000 -7,117*
2,620 -1,182
2,680 -1,182
2,680 -1,182
2,009 -0,800%
1,949 -0,800%
0,962 -4,108*
0,902 -4,108%
-2,107 -9,877
0,279 ~7,272
-2,107*  -9,877
-2,107*  -9,930
0,279 -7,272%
-2,107 -9,930%
-0,016 -7,408

-0,676 -10,195
-0,676* -10,013
-0,676* -10,195

-0,016 -7,408%
-0,676  -10,195%
-0,000 -6,437
0,041 -6,437
0,041*  -6,437
0,041 -3,814*
-0,000 -3,814%
0,041 -6,437*
-0,000 -6,437*
0,000 -5,418
0,041 -5,418
0,041* -5,418
0,041 -3,698%
0,000 -3,698%
0,041 -5,418%
0,000 -5,418%
0,374 -2,072

REbEE

AC

AC

& A

ABC

g

Branza konstrukcyjno-budowlana
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0,000
0,000
0,692
0,000

iz 0,722
1,925
1,925
1,925
0,000

33 0,000
0,699
0,689
0,000
0,699

34 1,203
0,000
0,000
0,000
1,925

3is 0,000
1,028
0,514
0,000
1,028
0,000
1,028

36 0,514
0,000
1,028
0,000
1,028
0,000
1,028

-1,004%*
-1,004
-0,002
-0,713

0,718*
-0,833%
-0,833
-0,507

0,095

0,009%
-1,496%
-1,496
-0,113
-0,788

0,456%
-0,737*
-0,737
-0,524

0,009

0,000%*
-0,000%
-0,003%

0,000
-0,000

0,000
-0,000

0,003%
0,000%
-0,000%
0,000
-0,000
0,000
-0,000

2,132
2,132+
0,701
1,937

0,056
=2,633
-2,633*
-1,538

1,669

-0,677
-2,473
-2,473%
-1,482
-1,603

-0,041
2,024
2,024%
1,578

-0,965

-0,013
0,013
-0,000
-0,013*
0,013*
-0,013
0,013

-0,000
0,013
-0,013
0,013*
-0,013%
0,013
-0,013

Pret nr 20

.
Dy

Sprawdzenie nosnosci preta nr 20

Nos$nos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=2,10 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,ABC".

No$nos¢ na sciskanie;

9 >
s

n

B

0,502

® e

Ocoa=N/A;=10,773 /256,00 x10=0,42 < 7,34 =0,884x831 =k fcpa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x;=2,10 m, przy obciazeniach ,ABC™:

Ccod

Oz

kayj;ﬂﬁ

n
f;&@

Gm,v.d
+ - =
Smya  0,938x831

0,41

2,000 1,82

-t

8,31 8,31

=0272<1

Branza konstrukcyjno-budowlana
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Pracownia Projektowa MS PROJEKT  ul. Misia Uszatka 10/2  10-696 Olsztyn kom.667-631-700  * e-maiLinfo@msprojekt.olsztyn.pl
Ocod O iz.d Oom,y.d - 041 i 0,00 XI,SZ e &
~ m P 3 Ay
kc.z.jc,o.d .fm.z.d -fm._v.d 0,884’(8»31 8=31 8531
Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,10 m, przy obciazeniach ,,ABC™.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=1242/ 682,67 x10° = 1,82 <8,31 = 1,000%8,31 = k sy fma
Nos$nos¢ dla x,=0,00 m; x4=2,10 m, przy obciazeniach ,,AC™:
Sy Oozd
—2C ok, —EE = 1,34 ¢ L0 0,161 <1
fm.yd fm.z,d 8»31 833 1
5 TR (8]
v .,
e L = 7><v1 A 0,113 <1
k]
fm._v,d fm,z.d 8’3 1 8,3 1
Noénos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,10 m, przy obciazeniach ,,ABC™
2
Ccod , Omyd Om:zd _0412 1,82 0,00
5 * == S -=0,222<1
fc,(),d fm._‘.'.d f;n.z d 8;31 8s3 1 8331
2
Ceo Suyd | Omzd 2
cz, i km m,y mzd _ 0,41 & 0,7\{1,82 n 0,00 —0,156<1
feoa Toigw Jomp B3P 831 831

No$nos$é na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,10 m, przy obciazeniach ,ABC”".
Warunek no$nosci

2 7]
4= \} Toa T T4 =4/0,0324+ 0,002 =0,03<0,92=1,000x092=k,f,a

Stan graniczny uzytkowania:

Wryniki dla x,=0,00 m; x,=2,10 m, przy obciazeniach ,ABC”.
Ui =-0,1 +4,6=4,5<14,0 =t a5

Pretnr 8

100

Sprawdzenie nosnosci preta nr 8
Nos$nosé na Sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x;=2,13 m, przy obciazeniach , AB”.
Nosnos¢ na $ciskanie:
Geoa=N/Ag=4312/140,00 x10 = 0,31 < 4,20 = 0,506%8,31 = k. [0
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; xy=2,13 m, przy obciazeniach ,ABC™:

(8]

G Gm Z m, v,
c‘(?.d T d vd _ 0,12 ,7){0,00 +3,89 - 0483<1
kisSoou Soza Juya 0976x831 8,31 831
G G Um. of
L mid ypo—mxd 012 000 ;538 i<
koFonag Juua Suva 0,506x831 831 8,31

Branza konstrukcyjno-budowlana
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Pracownia Projektowa MS PROJEKT  ul. Misia Uszatka 10/2  10-696 Olsztyn kom.667-631-700

e-mail:info@msprojekt.olsztyn.pl

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x;=2,13 m, przy obciazeniach ,,ABC".
Warunek statecznosci:
Cma=M/W=12721326,67 x10° = 3,89 <8,31 = 1,000%8,31 = k it fina
Nosnosc dla x,=0,00 m; x,=2,13 m, przy obciazeniach ,,AC™:

Gﬂi 0?“.1-
v.d k, 4 _2,85 g 0JXO,OO —0344<1
-f-ﬂi\}' d .rm.z,d 8 a3 1 8,3 1
Oy G, .
g Smyd | Omed _ o0 285 000 oo
.fm._v,d' fm.zd 8,31 8931

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,13 m, przy obciazeniach ,ABC™;

2
G G U,ﬂ z 2

C;Q‘d - m.y.d - zd _0,12 + 3,89 + 0’7X0’00 =0,469 <1
fc_.ﬂ.d f-fn.y‘d fm,z.d 8,312 8,31 8,31

5
fe1 8] 87

e.0.d + k m,_v,a’ A m,z.d _'__0,122 X X—3’89 + 0,00 - 0,328 <1

f -:'2.0_,(! " f;u.y.d f mz.d étﬁ 8,31 3,31

No$nosé na $cinanie:
Wyniki dla x,=2,13 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,AB".
Warunek nosnosci

2 2 e e
ra=yTza TTpa =+/0,042 40,002 =0,04<0,92=1,000%0,92 =k, fva

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,47 m; x,=0,67 m, przy obciazeniach ,,ABC™.
Uagin =-2,4+-7,6 = 10,0 < 14,2 = 1t ng in

Pret nr 22

340

Sprawdzenie no$nosci preta nr 22

Nos$nos$¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,35 m, przy obciazeniach ,ABC”,
Geoa =N/ Ag= 9,868 /360,00 x10 = 0,27 < 7,36 = 0,886x8,31 =k fe 04
Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,17 m; xy=1,17 m, przy obciazeniach ,AC".
Najwieksze naprezenia dla galgzi $ciskanej:
o= 0,00 <8,31=/cnq
Najwicksze napr¢zenia dla galezi rozciggane:
o= 0,00<508=f.u,
Nosnosé dla x,=1,17 m; x;=1,17 m, przy obciazeniach , AC™

o3 (o]
m,y.d +k,_., m.z,d =0,00 I’OXO,IO —0012<1
fﬂi.}',d fm_.z.d 8331 8,31
Nosénosé ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,35 m, przy obciazeniach ., ABC™:
2
o Cm.yd Om.a. 2
c;(].d + .y +km mz.d =0,27 i 0,00 + l’Oy(J,OO =0,001<1
fc‘[l,d fur,_v.d fm,z.a’ 8,312 8,3] 8,31

Nosnosé na scinanie:
Wyniki dla x,=2,35 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,AC".

Branza konstrukeyjno-budowlana
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1
1

10-516 ) sztyl
N2+ 1?2 =\0,002+0,017  — g1 <092=1., -5-

Nosnos¢ przewiazek:

Wryniki dla x,=0,00 m; x;=2,35 m, przy obcigzeniach , ABC”.

Do polaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci gwozdzi diugosci 220 mm o $rednicy 10.0 mm.
Fi/Rg+F i/ Ry=0,1/25653+170,6/10208=0,167<1=1

Przyjeto przewiazki szerokosci /2 = 250 mm.

Noénosé przewiazek:
o=M,/ W=0026/187500 x10° = 0,01 <8,31 =g
t=15V,/4=15%0213/450,00 x10=0,01 <0,92 =14

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,35 m, przy obciazeniach ,ABC”.

Uyfin=-0,1 +-43=4,5<157 = tl e tn

Projektant:

mgr inz. Stawomir Szalek
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